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ZASTOSOWANIE NAZIEMNEGO SKANINGU LASEROWEGO W PROCESIE MODERNIZACJI
HIPERBOLOIDALNYCH CHLODNI KOMINOWYCH

Streszczenie rozprawy doktorskiej

Hiperboloidalne chtodnie kominowe, zaliczane do najwiekszych monolitycznych budowli
przemystowych, stanowig fundament stosowanych w wigkszosci proceséw technologicznych systemoéw
chtodzenia wéd przemystowych w obiegu zamknietym. Gléwny element konstrukcyjny tych obiektow -
zelbetowy ptaszcz, przyjmujacy forme hiperboloidy jednopowtokowej o dwukierunkowej ciggtosci krzywizny,
wyréznia chtodnie sposréd innych budowli wiezowych, jednoczes$nie stawiajgc im niezwykle wysokie wymogi
wykonawcze i eksploatacyjne. Gwarantem bezpiecznego uzytkowania i utrzymania nalezytej trwatosci
hiperboloidalnej konstrukcji sa odpowiednie dzialania modernizacyjno-remontowe. Podstawe okreslenia
zakresu modernizacji cienkos$ciennych budowli powlokowych i opracowania metod ich realizacji stanowi
wlaséciwie przeprowadzona diagnostyka obiektu. W wyniku rozwoju nowych technologii pomiarowych, w tym
naziemnego skaningu laserowego, we wspotczesnej diagnostyce konstrukgji inzynierskich ro$nie akceptacja dla
zdalnych rozwigzan pomiarowych, dostarczajacych kompleksowych danych o obiekcie, w czasie zblizonym do
rzeczywistego. Korzystny trend tgczenia istniejacych metod i narzedzi w systemy, stanowi nowg jako$¢ kontroli
stanu obiektow, gdzie techniki i algorytmy analiz danych pomiarowych sg réwnie istotne jak sprzgt i metodyka
pomiaru.

W rozprawie, na przyktadzie reprezentatywnego obiektu - modernizowanej chtodni kominowej, podjeto
prébe opracowania podyktowanej wymogami branzowymi koncepcji zastosowania technologii naziemnego
skaningu laserowego w procesie modernizacji chtodni kominowych wraz z empirycznie udowodnionymi
kompleksowymi rozwigzaniami pomiarowymi oraz wyspecjalizowanymi i efektywnymi algorytmicznymi
procedurami opracowania danych, zapewniajacymi obiektywizacje diagnostyki stanu hiperboloidalnej budowli.
Metodyke pomiaréw do$wiadczalnych zaprojektowano z uwzglednieniem specyfiki cienkoSciennych budowli
powlokowych, ograniczen terenéw przemystowych oraz cyklicznosci pomiaréw, zdeterminowanej
harmonogramem prac remontowych. Pozyskane naziemnych skanerem laserowym dane zastosowano do
podstawowych dziataii diagnostycznych, podejmowanych w procesie modernizacji tj. badan geometrii
hiperboloidalnej konstrukcji, detekcji powierzchniowych uszkodzen Zelbetowej powtoki oraz inspekcji
weryfikujacych jakos¢ i trwato$¢ wykonanych prac.

Wyniki przeprowadzonych badan naukowych pozwolity stwierdzi¢ stuszno$¢ postawionej tezy,
twierdzacej, iz: Odpowiednio pozyskane i opracowane dane z naziemnego skaningu laserowego dostarczajq
kompleksowej informacji o stanie powtoki hiperboloidalnej chtodni kominowej przed jej modernizacjq oraz
umozliwiajq weryfikacje poprawnosci i trwatosci przeprowadzonych prac remontowych. W badaniach geometrii
modernizowanego obiektu naziemny skaning laserowy pozwala na wiarygodng weryfikacje pionowosci
konstrukgji, detekcje symptoméw owalizacji powtoki, estymacje parametréw modelu teoretycznego budowli
oraz analize rozktadu grubosci i imperfekcji geometrycznych zelbetowego plaszcza (z uwzglednieniem ich zmian
powstatych w nastepstwie remontéw i wzmocnien). Pozyskane naziemnym skanerem dane umozliwiaja rowniez
detekcje i obmiar powierzchniowych uszkodzen i perforacji powtoki, definiujgcych stopien degradacji
zelbetowej konstrukcji oraz weryfikacje jakosci i trwato$¢ wykonanych napraw, zakladajacych przywrocenie
wilasciwosci ochronnych betonowej otuliny.
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