Metodyka badania stabilnosci obiektow mostowych = zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego
STRESZCZENIEROZPRAWY DOKTORSKIE]

Krakow, 31. stycznia, 2017 1.

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltagtaja w Krakowie
Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Geodezji

Pelagia Gawronek

Metodyka badania stabilnosci obiektéw mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu

laserowego
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Infrastruktura  mostowa  stanowi  fundamentalng czg$¢ transportu  ladowego. Jej  znaczenie
w drogownictwie stawia wysokie wymagania w zakresie niezawodnego oraz bezawaryjnego uzytkowania. Obecnie
kolejnictwo w Polsce ulega technologicznemu przeobrazeniu. Rozwdj polskich kolei dotyczy nie tylko taborow
kolejnowych lecz takze infrasktruktury. Najliczniejsza grupe mostéw kolejowych wystepujacych na liniach PKP PLK
S.A. stanowig stalowe mosty kratownicowe, pochodzace glownie z lat 50. oraz 60. ubieglego stulecia. Zgodnie
z zaleceniami krajow Europy Zachowniej wiekowe, stalowe mosty kolejowe powinny zostaé zweryfikowane pod
wzgledem ich uzytecznosci technicznej. Podstawy formalne prowadzenia badan stabilnosci mostéw kolejowych
zawarte s3 zardwno w normach odbiorczych PN jak i w przepisach branzowych. Wspolczesna rewolucja
technologiczna dotyczy nie tylko kolejnictwa, lecz takze rozwoju w obszarze pomiaréw monitorujgcych zmiany
konstrukcji. Nowe rozwigzania dotycza zardwno elementdw konstrukcyjnych instrumentéw pomiarowych
(serwomotory, wspomaganie celowania, ultraszybkie dalmierze -elektrooptyczne) jak i nowych technologii
pomiarowych w instrumentach juz implementowanych w geodezji np. coraz bardziej dokladne naziemne skanery
laserowe. Nowe rozwigzania technologiczne zapewniajg obiektywizacj¢ wynikéw pomiaréw oraz przyspieszajg ich
proces, a w badaniu stabilnosci konstrukcji mostowych pozwalaja na bezkontaktowy pomiar.

Badania naukowe prowadzone w ramach doktoratu dazyly do zdefiniowania metodyki badania stabilnoSci
obiektéw mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego.

Praca doktorska zostala podzielona na 12 rozdzialéw, z ktérych pierwsze trzy poswigcono badaniom
literaturowym dotyczacym aspektow prawnych i metodologicznych badania stabilnosci obiektéw mostowych. Rozdzial
czwarty stanowi podsumowanie studiow literaturowych a takze stuzy sformulowaniu celu oraz tezy dysertacji.
Pozostale rozdzialy poswigcono badaniom empirycznym. Rozdzial 5 dotyczy obiektu badawczego, bedacego
reprezentantem populacji konstrukcji stalowych mostéw kolejowych. W rozdziale 6 zawarto koncepcj¢ badaf
terenowych, wskazujgc na konieczno$¢ wielowariantowych pomiaréw nie tylko mostu kolejowego lecz takze jego
otoczenia. Rozdzial 7 stanowil dyskusje na temat potrzeb prowadzenia prac projektowych oraz przygotowawczych,
umozliwiajacych realizacje wariantdw opracowania zaprezentowanych w rozdziale poprzedzajacym. Rozdziaty 8 - 11
stanowig wyniki badan, pozyskanych w klasycznych pomiarach geodezyjnych oraz podczas naziemnego skanowania
laserowego. Rozdzial 12 zawiera wnioski z przeprowadzonych badan oraz propozycj¢ metodyki badania stabilnosci
obiektow mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego.

Wyniki badan naukowych pozwolily stwierdzi¢ stuszno$¢ postawionej tezy, twierdzacej, iz: Scisle opracowana
metodyka pomiaru i opracowania wynikéw obserwacji naziemnym skanerem laserowym, wsparta Iradycyjnymi
technikami pomiaréw geodezyjnych, pozwala na wyznaczenie przemieszczen obiektow mostowych. W mysl
przeprowadzonych analiz, optymalng metodyka badania stabilnosci obiektu mostowego z zastosowaniem naziemnego
skaningu laserowego, gléwnie podyktowang wzgledami doktadnoéci oraz kompleksowego charakteru translokacji, jest
metodyka polegajaca na réznicowaniu chmur punktow obiektu o wysokiej rozdzielczo$ci, wspartych georeferencjg
ukladu wyznaczonego z wysoka precyzja oraz niezawodnoscig wzgledna. Zalecana metodyka opracowan wskazuje na

konieczno$é zapewnienia danym przestrzennym obiektu silnej georeferencji ukfadu.
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