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Recenzowana praca sktada sie z szesciu rozdziatédw, spisu literatury, rycin oraz tabel.

W rozdziale pierwszym oprécz wprowadzenia zawierajgcego dotychczasowe badania
dotyczace omawianej tematyki, zaprezentowano organizacje pracy, a takze jej cel oraz teze i zakres

pracy.
Rozdziat drugi przedstawia opis powierzchni terenu, jej naturalne i antropogeniczne

przeksztatcenia, a takze krotki opis metod pomiaréw rzeiby terenu oraz modele interpolacji danych.

Rozdziat trzeci dotyczy sposobu pozyskiwania danych, opisano tu stosowane uktady
wspotrzednych poziomych i wysokos$ciowych, zastosowane osnowy oraz metody pomiaréw obiektéw
badawczych.

W rozdziale czwartym przedstawiono badane obiekty, kryteria ich wyboru oraz dokonano
charakterystyki obszaréw testowych.

Rozdziat pigty zawiera sposob opracowywania danych pomiarowych, poréwnanie wynikéw
roznych sposobow pomiaréw, a takze przedstawia charakterystyke stosowanych metod interpolacji
danych.

Rozdziat szésty to podsumowanie pracy oraz wyciggniete z catoéci prac wnioski.

Literatura zawiera 107 pozycji, w tym 30 obcojezycznych, a ponadto dzienniki ustaw,
rozporzadzenia i strony internetowe.

W pracy znajduje sie 10 tabel oraz 119 rysunkdw i wykreséw.

Celem pracy byta analiza geostatystyczna oraz analiza metod interpolacji danych
przestrzennych ze szczegélnym uwzglednieniem wptywu zatozonego braku stabilizacji punktéw na
modelowanie powierzchni terenu.




Autor stawia nastepujaca teze rozprawy:

Mozliwe jest wyznaczenie doktadnego modelu powierzchni terenu za pomocq réznych technik
pomiarowych bez stabilizowanych trwale punktow pomiarowych i osnowy pomiarowej pod
warunkiem ich wiasciwego rozmieszczenia i zageszczenia.

Dla uzasadnienia sformutowanej tezy Autor wybrat do badar cztery obiekty zlokalizowane na
terenie Krakowa. Obiekty to obszary powierzchniowe z ktérych dwa pokryte sg niskg roslinnoscia,
jeden betonem (ptyta lotniska) i jeden pokryty nawierzchnia mieszang: asfaltem i trawg (park
miejski).

Zastosowane techniki pomiarowe to:

1) niwelacja powierzchniowa metoda siatki kwadratow,
2) tachimetria elektroniczna,

3) pozycjonowanie GNSS,

4) lotniczy skaning laserowy.

Na badanych obiektach zaprojektowano siatki prostokatéw w sposéb najbardziej zblizony do
metody tworzenia modeli danych przestrzennych w postaci modelu regularnego GRID.

W etapie pierwszym na obszarach testowych zatozono i pomierzono pewng liczbe punktéw
pomiarowych, aby reprezentowaty one rzezbe terenu. Uzyskano w ten sposéb Numeryczny Model
Terenu. Etap drugi to zatozenia sieci punktéw kontrolnych, rozmieszczonych réwnomiernie na
badanym obiekcie, ktére postuzyty do oceny doktadnosci uprzednio zbudowanych NMT.

Kazdy z punktéw pomiarowych na czas pomiaru zostat zamarkowany za pomoca szpilki
geodezyjnej i zamierzony trzema poprzednio wymienionymi sposobami, natomiast punkty osnowy
pomiarowej nie zostaly zastabilizowane trwale i dla kazdej z trzech technik pomiarowych ich
potozenie byto rdzne.

Autor wykonat dla kazdej z technik pomiarowych modele réznicowe miedzy nimi oraz
utworzyt numeryczne modele terenu GRID, oceniajgc m.in.:

- wiarygodnos$¢ danych punktowych pozyskanych, obliczonych i pomierzonych,
- doktadnos$é poszczegolnych technik pomiarowych,
- zastosowanie technik pomiarowych dla okreslania przemieszczen terenu,

jak rowniez wskazat najdoktadniejsza w Jego pojeciu metode pomiarowa do wyznaczania
przemieszczen pionowych na wybranych obiektach.

Etapem koricowym dysertacji jest przeprowadzona analiza przemieszczern pionowych na
kazdym badanym obszarze. Przeprowadzono analizy doktadnosciowe dla kazdej metody pomiarowe;.
Do badar zastosowano autorski program oparty na metodzie interpolacji IDW.

W pracy bardzo szeroko przedstawiono tak stownie jak i graficznie rézne rodzaje form terenu,
rodzaje jego pokrycia, omdwiono naturalne i antropologiczne przeksztatcenia powierzchni terenu,
a takie bardzo doktadnie — metodyke stosowanych pomiaréw geodezyjnych w omawianych
zagadnieniach, po naziemny i lotniczy skaning laserowy oraz wskazano na mozliwosci zastosowania
bezzatogowych statkéw latajacych ,,dronéw”.



ROwniez szeroko zostata przedstawiona metodyka pomiarédw przemieszczen.

Z catosci przeprowadzonych badan czterech wczesniej wymienionych obiektéw dokonano

doktadnego podsumowania oraz wyciggnieto wazne i poprawne wnioski tj.:

na doktadnos¢ NMT wpltywa nie tylko zageszczenie i doktadno$¢ okreslenia potozenia
punktéw pomiarowych, ale tez i przyjety sposéb jego modelowania,

regularne modele GRID s3 najczesciej wykorzystywane w systemach SIP i praktyce
geodezyjnej, tatwo poddaja sie analizom statystycznym,

technika niwelacji technicznej jest wystarczajgca doktadnosciowo ale jej wadg jest
koniecznoéé zaktadania zbyt duzej ilosci stanowisk, szczegdlnie w terenach o duiych
deniwelacjach,

otrzymane wyniki analizy oraz przeprowadzonych pomiaréw wskazujg, Ze monitorujac dany
obszar nie jest konieczna trwata stabilizacja punktéw pomiarowych czy punktéw osnowy
pomiarowej.

Jest rzecza oczywistg, ze tak szeroka (175 stron) praca nie moze by¢ catkowicie wolna od

pewnych drobnych btedéw czy usterek. Niektdre z nich to:
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jest powinno by¢
2 wiersz od géry modelowanie... proces modelowania
1 wiersz od dotu ... pionowych. ... pionowych obiektu.
9 wiersz od géry  réznorodnych jego powierzchniach  réznorodnych powierzchniach
1 wiersz od gory  wklestosé¢ cze$¢ wklesta
4 wiersz od gory  wypuktos¢ cze$¢ wypukta
5 wiersz od dotu  rzezbe terenu pokrycie terenu

inne usterki zostaty zaznaczono w tresci pracy.

Zauwazono pewne pozycje literatury ktére cytowane sa w tekscie, a brak ich w spisie

literatury, np.:

str. 22 Gazdzicki 1990

str. 35 Sledziniski 2007

str. 39 Teunissen 1993, 1994

i pare innych.

Sa takze pozycje podane w literaturze, na ktére w pracy sie nie powotywano, np.:
Flotron A., Koelbl O. 2000 pozycja w literaturze 3

Stach 2009 pozycja w literaturze 87

i pare innych.

Wymienione lub zaznaczone w tresci drobne usterki w zaden sposéb nie obnizajg wysokich

walorow pracy.




Z catosci bardzo szerokich badan przeprowadzonych w dysertacji osiggnieto jej cel
sformutowany we wprowadzeniu do pracy. Wykazano réwniez stuszno$¢ postawionej tezy.

W konkluzji stwierdzam, ze praca Pana mgr inz. Roberta Gradki pt.: ,Analiza geodezyjnych
technik pomiarowych dla potrzeb modelowania powierzchni terenu”, catkowicie odpowiada
wymaganiom stawianym pracom doktorskim, okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca
2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 oraz z 2015 r. poz. 249 i 1767) i stawiam wniosek o dopuszczenie jej

Autora do publicznej obrony.
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