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rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Pawta Kotlarza
nt. "Badania nad metodyka prac geodezyjnych w zastosowaniu do
modelowania stref zalewowych",
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oraz promotora pomocniczego Pani dr inz. Moniki Miki z Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie

Podstawa formalna recenzji

Recenzje opracowano na podstawie uchwatly Rady Wydziatu Inzynierii
Srodowiska i Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie z dnia 20 kwietnia 2016
roku, uchwatg nr 46/2016, przekazanej recenzentowi pismem Dziekana Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Pana prof. dr hab. inz. Krzysztofa Ostrowskiego, z
dnia 21.04.2016 roku.

Uwagi ogolne (temat, cel i teza pracy)

Problematyka rozprawy doktorskiej mgra Pawta Kotlarza, obejmuje interpretacje,
badania | analizy wykonane dla celdw numerycznegc modelowania stref
zalewowych. Testowym obiektem badawczym byt kilkukilometrowy odcinek rzeki
Pradnik (woj. matopolskie). Geneza podjetego tematu pracy wynika z tresci
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego (2007), dotyczaca oceny ryzyka
powodziowego, ktdéra naktada na kraje cztonkowskie obowigzek opracowania map
zagrozenia powodziowego. Obecnie istnieje szereg miejsc na terenie wojewodztwa
matopolskiego, ktdére nie zostaly ujete na mapach terendéw zagrozonych — pomimo
czestych powodzi i podtopieri. Do takich obszaréw zalicza m.in. doliny rzek Pradnik,
Rudawa i Diubnia.

Teren objety pomiarem testowym znajduje sie w strefie oddziatywania
Ojcowskiego Parku Narodowego, ktéry posiada szereg waloréw krajobrazowych —
narazonych na zniszczenie w razie nieprzewidywalnych anomalii pogodowych.

Celem pracy jest opracowanie optymalnych metod badawczo - pomiarowych stref
zalewowych rzek. Opracowana metodyka pomiardéw dotyczy ograniczonego obszaru
(ze wzgledu na stosunkowo niski koszt okreslenia zasiegu oddziatywania rzeki
Pradnik pod wzgledem zagrozenie powodziowego), ale mozliwa bedzie do
zastosowania réwniez na innych obszarach o podobnych warunkach klimatycznych i
topograficznych.



Zdaniem recenzenta, uzasadnienie wyboru tematu, cel oraz teza pracy zostaty
sformutowane poprawnie.

Struktura i tre$¢ rozprawy

Recenzowana praca liczy 104 strony tekstu | sktada sie z 8 rozdziatow oraz
bibliografii.

W rozdziale 1 (Wstep i cel pracy) Doktorant analizuje metodyke modelowania
stref zalewowych z uwzglednieniem trzech zasadniczych aspektoéw:. prawnego
(obowigzujgce przepisy krajowe i europejskie), technicznego (geodezyjne metody
opomiarowania rzeki) oraz ekonomicznego (minimalizacja kosztdw opracowania).
Kandydat przytacza podstawowe zatozenia Dyrektywy PE (tzw. Dyrektywy
Powodziowe)).

W zwigzku z koniecznosécig dostosowania prawa krajowego do zapisow tej
Dyrektywy, w Polsce zostaty opracowane (czesciowo) mapy zagrozenia
powodziowego oraz powstat tzw. Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK),
obejmujacy wiekszos¢ duzych rzek polskich wraz z ich doptywami. W tematyce
przedmiotu Doktorant poprawnie analizuje =zalozenia systemowe ISOK. W
konsekwencji formutuje teze, przyjmujac, ze strefy zalewowe w 25% nie sa objete
ochrong zagrozen powodziowych.

W tej czesci pracy Doktorant potwierdzit swojg umiejetno$é korzystania z
szerokiego zakresu literatury przedmiotu, m.in. z dziedziny geodezji, hydrologii,
inzynierii wodnej oraz planistyki.

W rozdziale 2 (Prawne aspekty prowadzenia pomiardw | opracowania map
zagrozenia powodziowego) Kandydat przytacza podstawowe zapisy z kilku aktoéw
prawnych, odnoszgce sie do geodezyjne] czesci zalozonego celu pracy. Zwraca
uwage m.in. na dwa istotne dokumenty: ustawe ,Prawo geodezyjne i kartograficzne”
oraz rozporzadzenie wykonawcze w sprawie standardow prowadzenia prac
geodezyjnych. Problematyke opracowania map zagrozenia powodziowego rozpatruje
natomiast na podstawie zapiséw m.in. takich aktéw prawnych jak: Dyrektywa
Powodziowa PE, ustawa ,Prawo wodne”, ustawa o ,Planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym”. Doktorant krytycznie ocenit zatozenia projektu ISOK, realizowanego
przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii (GUGIK) we wspdipracy z Krajowym
Zarzadem Gospodarki Wodnej (KZGW) oraz Instytutem Meteorologii i Gospodarki
Wodnej (IMIGW).

Zdaniem Recenzenta, Doktorant posiada duzg wiedze na temat uwarunkowan
prawnych (polskich i europejskich) dotyczacych podjetej problematyki badawcze;.

W rozdziale 3 (Obszar badan) przedstawionio krétkg charakterystyke obiektu
badan. Kandydat uzasadnia, ze rzeka Pradnik jest typowym przyktadem obszaru
nieobjetego zasiegiem opracowania systemu ISOK.



Rozdziat 3 powinno sie wigczy¢ w dalszej czesci pracy — bezposrednio przed
opisem zrealizowanych pomiaréw testowych (rozdz. 6).

W rozdziale 4 (Geodezyjne metody odwzorowania powierzchni terenu) Autor
przedstawia, w oparciu o literature przedmiotu, podstawy teoretyczne
wykorzystanych metod pomiaréw geodezyjnych. Charakteryzujac metode
klasycznych pomiaréw tachimetrycznych, interpretuje istotne elementy, ktére nalezy
uwzgledni¢ przy geodezyjnym pomiarze przekrojow poprzecznych i profilu
podtuznego rzeki. Wydaje sie, ze zbyt duzo miejsca poswiecono prezentacji
satelitarnych metod pomiaréw geodezyjnych (GNSS): opis systemow wchodzgcych
w sktad GNSS; pomiar pseudo-odlegtosci; pomiary statyczne, szybkie statyczne oraz
w czasie rzeczywistym itp. Metoda satelitarna byla bowiem wykorzystywana jedynie
do zakladania osnowy tachimetrycznej (jako metoda uzupetniajgca).

W drugiej czesci rozdziatu przytoczony jest szczegotowy opis techniki skaningu
laserowego LIDAR. Autor zwraca uwage na role, jakg petnig poszczegdlne moduly
wchodzace w sktad tego systemu pomiarowego. Poniewaz, wobec obecnego stanu
rozwoju techniki, metoda skaningu laserowego staje sie realng alternatywg dla
pomiarow bezposrednich oraz satelitarnych — na coraz wigkszym obszarze
zastosowan, interpretowana w rozprawie szczegotowos¢ opisu tego systemu wydaje
sie by¢ uzasadniona.

W rozdziale 5 (Numeryczny Model Terenu) Kandydat uzasadnit potrzebe
aplikacji Numerycznego Modeli Terenu do badan wtasnych. Przedstawit metody
generacji NMT oraz metodyke numerycznej wizualizacji.

Rozdziat 6 (Dane pomiarowe) jest autorskim fragmentem rozprawy. Tytul
rozdzialu nie oddaje cafej jego zawartosci — pokazuje kolejne etapy prac
prowadzacych do uzyskania koncowych wynikdw, np. opis metodyki zaktadania i
pomiaru osnowy; metody obliczania (wyrdbwnania) osnowy; zestawienie
wspotrzednych punktéw osnowy w uktadzie ,2000” oraz ich transformacja do uktadu
,1965"; opracowanie sytuacyjne i wysokosciowe osnowy w kilku réznych wariantach
itp. Zestawienia tabelaryczne pokazane na stronach 58 — 65 uzupetnione zostaty
odpowiednig analiza oraz komentarzem. Zatozona osnowa wykorzystywana byta
przez Doktoranta na potrzeby pomiaru 62 przekrojbw poprzecznych rzeki.
Szczegdlowa metodyke pomiaru oraz sporzgdzania przekrojow przedstawiono na
stronach 66 — 74. Interpretowane sg raporty obliczeniowe dla przyktadowych
przekrojow, szkic mapy ewidencyjne] z zaznaczonymi przekrojami poprzecznymi
oraz wydruki koricowe przyktadowych przekrojow. Analizowane elementy sktadowe
wykonane zostaly samodzielnie przez Autora, o czym informuje on odpowiednig
adnotacjg zamieszczong pod tytutem danego zatgcznika.

Drugim Zrédtem danych do obliczenn numerycznych byt skaning laserowy LIDAR.
Dane ze skaningu lotniczego dla badanego terenu Doktorant pozyskat z Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Obrobke tzw. ,chmury



punktow” przeprowadzit w $rodowisku Microstation firmy Bentley przy uzyciu aplikacji
TerraScan i TerreModeler finskiej firmy TerraSolid. Po dokonaniu odpowiedniej
filtracji punktow, mozliwe bylo wygenerowanie numerycznego modelu badanego
obszaru. Model ten stat sie podstawa dalszej analizy — w odniesieniu do wynikow z
pomiaréw bezposrednich. W tej czesci rozprawy Autor zafacza, jako wynik
przeprowadzonych prac, przyktadowe wydruki komputerowe.

W ocenianym rozdziale 6 Doktorant wykazat sie umiejetnoscig wykorzystania
zaawansowanych narzedzi informatycznych do numerycznego opracowania danych
pomiarowych.

Rozdziat 7 (Opracowanie wynikdéw) stanowi najwazniejszg czes¢ badawczg
rozprawy. Tytut rozdziatu powinien raczej zawiera¢ informacje o dyskusji lub analizie
wynikéw, gdyz efekty ich czesciowego opracowania zaprezentowano juz we
wczesniejszym rozdziale 6.

Doktorant analizuje doktadnos¢ wynikow (gtownie wysokosci terenowych),
uzyskanych metodg tachimetryczng. Rezultaty tych analiz zestawiono w kilku
tabelach oraz zilustrowano na dwodch wykresach. Analogiczng ocene doktadnos$ci
przeprowadzono dla danych ze skaningu laserowego, przy czym baza odniesienia
byty w tym przypadku wyniki z pomiaréw bezposrednich. Efekty poréwnania tych
dwdéch metod pokazano na kilku rysunkach wygenerowanych przekrojow
poprzecznych oraz w postaci tabelarycznego zestawienia wysokosci dla
kilkudziesieciu przyktadowych punktdéw referencyjnych.

Doktorant zauwaza, ze przy poréwnaniu wynikéw z dwéch metod pomiarowych
nalezy w pierwszej kolejnosci przebadac¢ dane ze skaningu pod katem wystepowania
btedow grubych. Bledy takie dotyczyty punktdéw, kiérych pomiar tg metoda (LIDAR)
byt niemozliwy (np. dno koryta rzeki). Do analizy obserwacji odstajacych,
zastosowano metode Naira; w efekcie sposrod 482 danych testowych, 230 uznano
za wiarygodne. Na takim zbiorze przeprowadzono ocene zgodnosci zmiennej
(odchyleh od éredniej) z rozkladem normalnym. W oparciu o sporzadzony wykres
dystrybuanty teoretycznej i empirycznej stwierdzono niewielka rozbieznosc.
Nastepnie, dla potwierdzenia tezy o rozkladzie normalnym zmiennej,
przeprowadzono test statystyczny Shapiro-Wilka. Wyniki testu nie daty podstawy do
odrzucenia tezy o rozktadzie normalnym.

W podsumowaniu analizy statystycznej Kandydat stwierdza, ze skaning laserowy
moze byé stosowany jako wiarygodna metoda pomiardw geodezyjnych, z
zastrzezeniem jednak, Zze w procesie opracowania wynikdw wprowadzony bedzie
mechanizm wykrywania i eliminacji obserwacji odstajgcych. Zdaniem Recenzenta,
wniosek ten jest poprawny.

W rozdziale 8 (Podsumowanie 1 wnioski) Doktorant podsumowuje
przeprowadzone prace terenowe i kameralne, a nastepnie ocenia koncowy efekt,
czyli uzyskang doktadnoéé utworzonego modelu badanego terenu: a) z metody



pomiaréw bezposrednich — na poziomie £3 cm; b) z metody skaningu laserowego —
ok. +7,8 cm. Bilansujac jednak wszystkie aspekty zastosowania kazdej z metod
(doktadnosSciowy, ekonomiczny, naktad pracy), Autor dochodzi do wniosku
koncowego, ze ,optymalng metodyka prac geodezyjnych w zastosowaniu do
modelowania stref zalewowych jest zintegrowanie obu przedstawionych technik
pomiarowych”.

Stwierdzam, ze wniosek jest zgodny z wynikami przeprowadzonych prac
badawczych.

Literatura. Do przeprowadzenia badan w ramach rozprawy doktorskiej Kandydat
wykorzystat tgcznie 68 pozycji literatury fachowej (w tym 17 publikacji w
czasopismach zagranicznych) oraz 12 zrédet internetowych.

Oceniam, ze zarowno liczba pozycji jak i struktura Literatury sg wystarczajgce dla
realizacji pracy doktorskiej z zakresu podjetej tematyki. Zestawiona literatura jest
cytowana przez Doktoranta we wszystkich rozdziatach.

Uwagi do dyskusji

Oceniajac metodyke podjetych i zrealizowanych przez Doktoranta badan,
stwierdzi¢ nalezy, ze ich poziom merytoryczny jest zadowalajacy. W tekscie pracy sg
informacje malo precyzyjne lub dyskusyjne. Oczekuje, ze Doktorant odniesie sie do
tych uwag w czasie obrony pracy.

1) Str. 9 -13: Zbyt dtugie, dostowne cytaty (zaznaczone kursywg) z aktoéw prawnych —
czy byly konieczne? - czytelnik moze sam siegnaé po cytowane pozycie;

2) Str. 37: ,Pierwszym etapem jest zatozenie wysokosciowej osnowy pomiarowej...”
— dlaczego nie zatozono od razu osnowy dwufunkcyjnej (X, Y, H)?

3) Str. 55 — 65: Proces zaktadania osnowy (pomiar i obliczenie) przedstawiony jest w
sposdb dosé zawity (wymagane wyjasnienie),

4) Str. 58: Dlaczego Doktorant korzysta ze wspotrzednych osnowy panstwowe) w
dawnym ukfadzie ,1965", a nie w obowigzujacym ,20007?

5) Str. 58: Wyjasnienia wymaga istota poprawek empirycznych (autorstwa prof.
Kadaja), wykorzystywanych przy transformaciji wspotrzednych;

6) Str. 59; Dlaczego dokcnano podzialu catego odcinka pomiarowego na 6 ciggdw
poligonowych? (nie jest to jasne); Podobne pytanie dotyczy podziatu catego obszaru
na trzy odcinki pomiarowe A, B, C (Tabela 5, Str. 63);

7) Str. 82: ,Na potrzeby obliczen ... nalezato przyja¢ jedng z dwéch metod...” —
zdanie niezrozumiate — wymaga wyjasnienia;



8) Str. 82: W komentarzu do Tabeli 6 zabrakto informaciji, na podstawie jakich
pomiaréw (bezposrednich?) uzyskano ,punkty z wyrownania’;

9) Str. 83: Tabela 7 — Uzasadnienie przeprowadzenia takiej analizy (tekst nad tabela)
nie jest jasne — wymaga komentarza,;

10) Str. 85, 86: Whniosek z analizy Tabeli 7 i Wykresu 2 jest do$é oczywisty. Pytanie:
czy otrzymane maksymalne bfedy wysokosci nie dyskwalifikuja ocenianej metody
pomiaru?

11) Str. 86: Doktorant prawdopodobnie przez pomylke uzywa terminu ,ptaszczyzna”
(np. wygenerowana ze skaningu laserowego) zamiast ,powierzchnia’;

12) Str. 95 (u gory): Zestawione bfedy srednie doktorant nazywa odchytkami — jest to
pewna niescistosc.

Nalezy zaznaczy¢, ze zestawione powyzej uwagi nie wptywajg w istotny sposéb na
0golng wartosc rozprawy.
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Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgra Pawia Kotlarza zawiera szereg oryginalnych
osiagnie¢ badawczych, takich jak:

- opracowanie autorskiej koncepciji pomiardw testowych oraz ich realizacja;

- opracowanie numeryczne wynikow (wyrdwnanie, wykonanie przekrojow) wraz z
ocena doktadnosci;

- generowanie Numerycznego Modelu Terenu na podstawie pozyskanych danych ze
skaningu laserowego;

- przeprowadzenie analizy pordwnawczej i statystycznej dla dwéch metod
pomiarowych;

- zestawienie wynikow analiz w postaci prezentacji tabelarycznych i graficznych oraz
ich poprawna interpretacja.

Doktorant wykazat sie odpowiednia wiedza z zakresu geodezji i kartografii
(teoretyczng i praktycznag), jak rowniez umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia
badan naukowych.

Podsumowujgc stwierdzam, ze recenzowana praca spetnia wymagania zawarte
w ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (z pdzniejszymi zmianami) i stawiam wniosek o dopuszczenie
Pana mgr inz. Pawia Kotlarza do publicznej obrony przedtozonej rozprawy
doktorskiej. o
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