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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr inz. Pelagii Gawronek

pt. ,Metodyka badari stabilnosci obiektéw mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu
laserowego”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstawe formalng opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska i
Geodezji Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie nr 19/2016 oraz pismo Dziekana Whvydziatu, Pana prof.
dr hab. inz. Krzysztofa Gawroniskiego nr DI-520-4/2015-2017 z dnia 22.02.2017 r.

2. Przedmiot i zawartos¢ rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Pelagii Gawronek pt. ,Metodyka badan
stabilnoéci obiektéw mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego”. Praca ma
charakter teoretyczno-badawczy i sktada sie z 12 rozdziatdw gtéwnych oraz rozdziatu ze spisem
bibliografii, obejmujacym 204 pozycje literatury (2 pozycje wspdtautorskie Doktorantki), w tym 28
dodatkowych pozycji (rozporzadzenia, normy, standardy techniczne, instrukcje, strony internetowe).
Tekst rozprawy liczy 155 stron (oraz zataczniki przedstawiajgce etapy filtracji chmury punktow w
poszczegdlnych okresach pomiarowych), w tym: 74 rysunki, 120 tabel oraz 28 wzordéw. W ramach
realizacji gtownych celéw pracy wykonano pomiary okresowe stalowego kolejowego obiektu
mostowego z wykorzystaniem klasycznych metod geodezyjnych oraz naziemnego skaningu
laserowego, a takze obliczenia i analizy numeryczne.

W rozdziale 1, czyli w krétkim wprowadzeniu, Doktorantka przedstawita ogolne problematyke
zwigzang z badaniem stabilnosci obiektow mostowych, zwracajac uwagg na koniecznosc weryfikacji
stanu konstrukcji wiekowych stalowych obiektéw mostowych, eksploatowanych w ciggu linii
kolejowych. Doktorantka wskazata réwniez na moizliwos¢ wykorzystania nowych technologii
pomiarowych, w tym naziemnego skaningu laserowego, do oceny stanu technicznego obiektéw
mostowych.

W rozdziale 2 przedstawiono badania literaturowe dotyczace kontroli i bezpieczenstwa
eksploatacji kolejowych obiektow inzynierskich z uwzglednieniem obowiazujacych przepisow prawa
oraz wskazano na aktualnoéé i interdyscyplinarno$¢ prezentowanych zagadnien.

Rozdziat 3 zostat poswiecony tematyce technologii naziemnego skaningu laserowego, badaniom
zakresu doktadnosci wykorzystywanych instrumentoéw, ich kalibracji i autokalibracji.

W rozdziale 4 uzasadniono wybor metody badawczej, zdefiniowano cel rozprawy doktorskiej oraz
przedstawiono gtdwna teze badawcza.

W rozdziale 5 przedstawiono charakterystyke kolejowego obiektu mostowego w ciggu linii
kolejowej Sucha Beskidzka — Chabowka, na ktdrym zostaty wykonane pomiary majace na celu
wyznaczenie przemieszczeh pionowych punktow kontrolowanych zasygnalizowanych na konstrukcji
obiektu.



Rozdziat 6 zawiera koncepcje pomiaréw okresowych mostu kolejowego, warianty rozwigzan
zagadnienia badawczego, harmonogram badan oraz charakterystyke zrealizowanych pomiarow
okresowych.

W rozdziale 7 oméwiono prace projektowe dotyczace koncepcji sieci pomiarowo — kontrolnej
zatozonej na obiekcie oraz sposdb stabilizacji punktow sieci.

Rozdziat 8 przedstawia zagadnienia zwigzane z pomiarem sieci kontrolnej metodami
geodezyjnymi oraz wyznaczeniem przemieszczen pionowych z wykorzystaniem programu GEONET.

Rozdziat 9 prezentuje procedury postgpowania, opracowane przez Doktorantke, majace na celu
okreélenie najbardziej korzystnej metodyki badan.

W rozdziale 10 zaprezentowano metodyke opracowania danych pozyskanych w technologii
naziemnego skaningu laserowego (rejestracja i filtracja danych, algorytmy generowania modeli
powierzchniowych).

Rozdziat 11 zawiera wyniki badania stabilnosci kolejowego obiektu mostowego z zastosowaniem
naziemnego skaningu laserowego oraz weryfikacje uzyskanych wynikow z wartosciami przemieszczen
pionowych wyznaczonych z wykorzystaniem klasycznych geodezyjnych metod pomiarowych.

W rozdziale 12 przedstawiono najwazniejsze wyniki badan, wnioski oraz wskazano kierunki
dalszych prac.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Dobér tematu oraz postawionych celéw badawczych

Rozwoj infrastruktury kolejowej, jaki miat miejsce na poczatku XX wieku, skutkowat powstaniem
duzej liczby obiektéw mostowych, gtéwnie o konstrukeji stalowej. Z uptywem czasu obiekty mostowe
ulegly znacznemu zuzyciu technicznemu zaréwno ze wzgledu na czynniki atmosferyczne jak
i postepujacy wzrost eksploatacji obiektow, bedacy wynikiem zwigkszajacego sig ruchu kolejowego.
Obiekty mostowe podlegajg okresowym kontrolg stanu technicznego konstrukgji, ktére nie
uwzgledniaja jednak pomiaréw geodezyjnych, pozwalajgcych na identyfikacje ewentualnych
niekorzystnych zmian konstrukcji obiektu. Dobrym rozwigzaniem bytoby wprowadzenie
obowiazkowych pomiaréw przemieszczen i odksztatcen stalowych obiektow mostowych jako
standardéw przy badaniach tego typu konstrukgji, szczegdlnie dla obiektow uzytkowanych od wielu
dziesigtkdw lat.

Warto podkresli¢, ze w zwigzku z rozwojem nowoczesnych geodezyjnych technologii
pomiarowych bardzo istotne jest, aby do zagadnien zwigzanych z pomiarem przemieszczen
i odksztatcert obiektéw budowalnych wprowadzaé nowe rozwigzania pomiarowe. Jednym z takich
rozwiazan jest bez watpienia metoda naziemnego skaningu laserowego, pozwalajgca na identyfikacje
deformacji obiektéw budowalnych, w tym obiektow mostowych. Metoda pozwala na wyznaczenie
przemieszczen i odksztatceni obiektéw wynikajgcych ze stanu technicznego konstrukcji stalowej jak
i spowodowanych szybko zmieniajgcymi sie czynnikami zewngtrznymi. Wazna jest rowniez
weryfikacja uzyskanych w ten sposéb wynikéw poprzez zastosowanie do wyznaczenia deformagji
obiektéw klasycznych metod geodezyjnych (tachimetrii precyzyjnej oraz niwelacji precyzyjnej).

W zwigzku z powyiszym stwierdzam, ze podjety przez Doktorantke temat jest aktualny
i oryginalny, a cel i zakres pracy sa jasno zdefiniowane zaréwno z naukowego jak i praktycznego
punktu widzenia. Celowym byto wiec podjecie przez Doktorantke prezentowanego tematu rozprawy
oraz przeprowadzenie pomiaréw okresowych stalowego mostu kolejowego oraz wykonanie
niezbednych obliczen, z zastosowaniem klasycznych metod geodezyjnych oraz metody naziemnego
skaningu laserowego. Jedynym mankamentem jest nie doprecyzowanie w tytule rozprawy, ze
badania dotyczg stalowych mostdw kolejowych.



3.2.Teza badawcza

Bioragc pod uwage gitowny cel rozprawy jakim byta weryfikacja mozliwosci zastosowania
naziemnego skaningu laserowego do wyznaczenia przemieszczen obiektow mostowych w warunkach
statycznych oraz pod wplywem obcigzenia, Doktorantka sformutowata teze rozprawy mowiaca, ze
technologia naziemnego skaningu laserowego wsparta tradycyjnymi metodami geodezyjni pozwala
na wyznaczenie przemieszczer obiektéw mostowych. Odpowiedzi  na przedstawiong przez
Doktorantke teze zostaly zawarte w podsumowaniu wynikow badari i wnioskach dotyczgcych
propozycji metodyki badan stabilnosci obiektow mostowych. Jednoczesnie mozna doda¢, 7e sama
teza wydaje sie intuicyjnie oczywista, jednak w zakresie rozwigzan praktycznych jest interesujgca
i moze stanowi¢ przyczynek do dalszych badan naukowych w tym zakresie.

3.3.0cena wartosci naukowej rozprawy
Analizujac przedstawione w rozprawie doktorskiej zagadnienia za oryginalne, najwainiejsze
osiagniecia naukowe Doktorantki uznaje:

1. Whnikliwe przeanalizowanie literatury naukowej krajowej oraz zagranicznej zwigzanej
z metodologia oceny stabilnosci kolejowych obiektéw mostowych oraz z teoretycznymi
i praktycznymi  zagadnieniami dotyczacymi  naziemnego skaningu laserowego.
Przeprowadzone badania literaturowe przyczynity sie do sformutowania wtasnego problemu
badawczego, celu, tezy i zakresu rozprawy.

2. Opracowanie i przeprowadzenie oryginalnego programu pomiardw terenowych majacych na
celu wyznaczenie przemieszczen i deformacji obiektéw mostowych w warunkach statycznych
oraz w warunkach obciazenia, po wyciszeniu drgan konstrukcji.

3. Opracowanie procedury postepowania podczas definiowania najkorzystniejszej metodyki
badan stabilnoéci stalowych obiektéw mostowych biorgc pod uwage dokiadnosci
wyznaczenia przemieszczen, czasochtonnos¢ i kosztochtonnosc. Przedstawione przez
Doktorantke koncepcje metodyki opracowania i ocene jakosci danych 3D, zakladaty
wyznaczenie przemieszczen poprzez: geodezyjne pomiary sieci pomiarowo-kontrolnej
zalozonej na analizowanym obiekcie, weryfikacje mozliwosci zastosowania modeli
réznicowych chmur punktéw oraz potwierdzenie zasadnosci dazenia do jednorodnosci
danych poprzez generowanie modeli powierzchniowych chmur punktow.

4. Osiagniecie aplikacyjnego celu rozprawy, jakim jest okreslenie optymalnej metodyki badan
stabilnoéci obiektéw mostowych zastosowaniem skaningu laserowego. Na podstawie
przeprowadzonych pomiarow terenowych, obliczen oraz analiz przestrzennych Doktorantka
okreslifa najbardziej optymalng metode polegajgca na réznicowaniu chmur punktow obiektu
o wysokiej rozdzielczosci, wspartych georeferencja uktadu wyznaczonego z wysoka precyzja.
Opracowana przez Doktorantke metoda pozwala na przeprowadzenie kompleksowej analizy
zmian konstrukcji obiektu mostowego i nie wymaga prac projektowych oraz montazowych
majacych na celu stabilizacje punktéw kontrolowanych na konstrukcji obiektu.

4. Uwagi krytyczne

4.1.Uwagi merytoryczne

W wyniku przeanalizowania tresci przedstawionej rozprawy mozna wskaza¢ nastepujace
krytyczne uwagi o charakterze ogolnym:

1. W rozprawie nie zamieszczono streszczenia jezyku angielskim ani w jezyku polskim.
Zgodnie z art. 13 ust. 6 ustawy z dnia 14.03.2013 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki rozprawa doktorska powinna byc
opatrzona streszczeniem w jezyku angielskim.



Uwaga do tematu rozprawy, ktéry brzmi: “Metodyka badari stabilnosci obiektow
mostowych z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego”, Doktorantka zajmowata
sie tylko kolejowym obiektem mostowym o konstrukgji stalowe], wydaje sie wiec, ze taka
informacja powinna znalez¢ sie w tytule pracy.

Na stronie 8 Doktorantka przytacza pojecie przemieszczen wzglednych definiujac je jako
te, ktére moizna uzyskac przy zastosowaniu przyrzadow laboratoryjnych wewnatrz lub na
zewnatrz obiektu budowlanego. Pojecie przemieszczen wzglednych jest zwigzane
z uktadem odniesienia, w ktorym sg one wyznaczane, w tym przypadku jest to wiasny dla
danego obiektu ukfad odniesienia. Nie moina wiec stwierdzic, ze s3 to przemieszczenia
wyznaczone za pomocy przyrzgddw laboratoryjnych.

Doktorantka w tekscie rozprawy zamiennie stosuje pojecia: przemieszczenie
i odksztatcenie (np. strona 36 37), nalezy zaznaczy¢, ze oba pojecia odnoszg sie do innych
zmian zachodzacych na badanych obiektach budowalnych (np. PN-N-02211 Geodezyjne
wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa). Prosze o wyjasnienie, czy
zaproponowane przez Doktorantke koncepcje metod pomiaru obiektu mostowego miaty
na celu wyznaczenie przemieszczen czy tez odksztatcen (a moze jednychi drugich). Jest to
szczegOlnie interesujace, poniewaz we wczesniejszym tekscie (str. 27) Doktorantka
sygnalizuje, ze dane przestrzenne TLS mogg by¢ wykorzystane w badaniu efektow
drugiego rzedu czyli dodatkowych efektéw oddziatywan sit zewnetrznych na konstrukcje,
powodujgcych jej odksztatcenie.

Doktorantka uzywa w rozprawie pojecia ,niezawodnos¢” i stosuje je w roinych
kontekstach: niezawodnos¢ wyznaczenia przemieszczen, niezawodnos¢ sieci (jak
rozumiem stopien zapewnienia, ze obserwacje nie sg obarczone btedem grubym),
niezawodnos¢ jako miara skutecznosci filtracji czy tez wspoétczynnik niezawodnosci. Przy
tak szerokim zastosowaniu warto bylo zamiesci¢ odpowiednie definicje.

Uwazam, ze w rozprawie powinno pojawiac¢ sie okreslenie punktéw, dla ktorych
wyznaczamy wartosci przemieszczen jako punktow kontrolowanych (a nie punktow
charakterystycznych, punktéw kontrolnych, punktéw zamarkowanych). Taka
nomenklatura jest zgodna z zapisami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracjiz dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych | wysokosciowych oraz opracowania
i przekazywania wynikow tych pomiaréow do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego oraz normy PN-N-02211:2000.

Doktorantka w rozdziale 7 pisze, ze ,Baze odniesienia stanowig zastabilizowane w terenie
punkty sieci kontrolnej...”. Baza odniesienia jest to odpowiednio liczny zbior punktow
spetniajacych okreslone kryterium statosci wzajemnego potozenia. Nie mozna wiec bez
przeprowadzonego wczesniej procesu identyfikacji punktow wzajemnie statych zaktadac,
ze beda one stanowity baze odniesienia. Jednoczesnie bedziemy méwili wiec o punktach
wzajemnie statych (a nie stabilnych jak zapisano w rozdziale 8).

W rozdziale 8 zostaly przedstawione wyniki obliczen zawierajgce globalny wskaznik
niezawodnosci sieci z. Poniewaz Doktorantka zaznaczyla w rozprawie, ze pomiary majace
na celu wyznaczenie przemieszczen punktdw sieci pomiarowo-kontrolnej oraz
identyfikacje punktow statych byly przeprowadzane we wszystkich okresach
pomiarowych w ten sam sposcb (czyli sie¢ powinna posiadac taka samg strukture we
wszystkich pomiarach okresowych), to wydaje sie ze wartos¢ wskaznika z powinna by¢
jednakowa we wszystkich pomiarach, a tak nie jest. Prosze o wyjasnienie (tu oczywiscie
wyjatek stanowi pomiar czwarty, z ktdrego wytaczono pkt 1).



9,

10.

11.

W rozdziale 8 (str. 49 i str. 56) mozna znalezé pewne niekonsekwencje w opisie
przeprowadzonych pomiaréw, mianowicie Doktorantka pisze, ze pomiary wykonywata w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych co pozwolit na pominigcie wptywu refrakeji na
wyniki pomiaréw. Jednoczesnie Doktorantka przy interpretacji przemieszczen pionowych
w epoce 1-2a méwi, ze sg one wynikiem wptywu wyzszych temperatur w okresie letnim,
ktére powodujg rozciagliwoé¢ materiatu. Wynika z tego, ze gradient temperatury
pomiedzy pomiarami byt znaczacy, co moze sugerowac, ze powinnismy wzigc jednak pod
uwage wptyw refrakcji na wyniki uzyskanych pomiarow.

Hipotezy zerowa oraz hipoteza alternatywna na stronie 109 sg zapisane btednie,
poniewaz weryfikowano rozktad przemieszczen uzyskanych metodg niwelacji precyzyjnej
(NIW) oraz metoda naziemnego skaningu laserowego (TLS) hipotezy powinny by¢
zapisane jako Ho:Fi(NIW)=F,(TLS).

Instrukcja D-19 ,,0 organizacji i wykonywaniu pomiaréw w geodezji kolejowej”, na ktorg
powotuje sie Doktorantka m.in. na stronie 42 jest nieaktualna. Od stycznia 2016 roku
obowiazujaca instrukcja dotyczacg pomiardw na kolei jest standard techniczny GK-1.

Uwagi o charakterze szczegdtowym przedstawiajg sie nastepujaco:

1.

W rozdziale 8, w czesci dotyczacej wyznaczenia przemieszczen pionowych {od str.64)
wystepuja btedy rachunkowe: epoka 1-2a: 27 przemieszczonych punktéw to 64% sposrod
42 pkt; epoka 2a-3: 8 punktéw z 40 to 20%, epoka 1-3: w tabeli 8.22 zaznaczono 24
punkty, ktdre doznaty przemieszczen, a w tekscie pracy podano, ze jest ich 26.

W rozdziale 11 statystyke zgodnosci dwdch zbioréw pomiarowych zrealizowano testem
Kotmogorowa-Smirnowa, jest to o tyle dyskusyjne, ze test ten zapewnia jedynie 0golng
charakterystyke rozktadu zbioru empirycznego, a dodatkowo powinno sie go stosowac do
analizy zbioréw o dostatecznie duzych liczebnosciach. Proponuje w  przysztosci
wykorzystac do analizy rozktadu empirycznego metody: Hausbranta lub Adamczewskiego,
ktére bazuja na zaleinoéci pomiedzy numerem btedu w uporzgdkowanym zbiorze
i prawdopodobienstwem jego nie przekroczenia. Jednoczesnie metody te mozna
zastosowac do analizy zbiordw o matej liczebnosci, ktore jak wiadomo sg w geodezji
bardzo czesto spotykane.

W rozdziale 11 wystepuja pewne stwierdzenia dotyczace interpretacji uzyskanych
wartosci przemieszczen, co do ktérych mozna mie¢ watpliwosci:

a. Przemieszczenia epokowe 1-2a; 1-3 (str. 136): Doktorantka podata w tekscie, ze
wartosci przemieszczen sg na poziomie £15mm, jednoczesnie dane zestawione w
tabeli 11.47 $wiadcza o wartosciach przemieszczen w granicach okofo -3 do
+11 mm. Przemieszczenia epokowe 1-2a; 1-3 (str. 144): w tekscie na poziomie
+15mm w tabeli 11.59 nie przekraczajg +4mm.

b. Z rys. 11.34 wynika, ze punkt 5P posiada przemieszczenie powyzej +12mm,
a w tabeli 11.63 wartoé¢ przemieszczenia dla tego punktu to 1,2mm. Podobna
sytuacja ma miejsce z punktem 15P na rys. 11.36 i w tabeli 11.67.

Rysunki przedstawiajace koncepcje stanowisk pomiarowych (6.1 oraz 6.2) dla lepsze]
przejrzystoéci i czytelnodci, a przede wszystkim dla potrzeb analizy struktury sieci
pomiarowo-kontrolnej powinny by¢ wykonane w tej samej orientacji wzglgdem kierunku
pétnocy.

Wzdr (3.1) powinien przedstawiac réznice wspétrzednych pomiedzy pomiarem aktualnym
a pomiarem wyjsciowym, a wedtug zastosowanych oznaczen jest raczej odwrotnie.



4.2.Uwagi redakcyjne, edytorskie i jezykowe
Rozprawa jest napisana poprawnie z prawidtowym uktadem tekstu, na dobrym poziomie
jezykowym i edytorskim. W tekscie rozprawy recenzent doszukat sie kilku niescistosci i drobnych
btedow:

1. W opisie Rys.2.3.b brakuje informacji dla jakiej konstrukcji mostu podany jest udziat
procentowy w poszczegdlnych przedziatach wiekowych.

2. Narys. 5.1. (Plan sytuacyjny ....) brakuje oznaczenia kierunku potnocy.

3. W rozdziale 2 dubluje sie numeracja rysunkéw (rys. 2.7, strona 19). W rozdziale 10,
poczawszy od strony 86 jest niepoprawna numeracja rysunkdw. Rozdziat 11 (str. 150)
niepoprawna numeracja rysunku 11.31.

4. W rozdziale 11 poczawszy od strony 129 jest niepoprawna numeracja tabel.

5. W rozdziale 11, strona 109, niepoprawna numeracja wzorow (dwa razy mamy wzor
(11.11)).

6. Niejednoznaczne oznaczenie pomiaru okresowego we wzorze (2.1) oraz w wyjasnieniu
symboli ponizej wzoru (str. 15) (indeks gorny H’ czy H°).

7. Roznica pomiedzy oznaczeniem punktu, w ktérym wyznaczana jest wartosc ugigcia belki
d#wigara na rys. 2.5 (jest P), a w powigzanych z rysunkiem wzorach na stronie 16 (P;).

8. Zmienne w tekscie pracy powinny by¢ pisane kursywa (np. str. 25, pierwszy akapit).

9. Dla elementdw policzalnych, takich jak obserwacje w sieciach geodezyjnych, powinnismy
stosowac okreélenie liczba obserwacji a nie ilo$¢ obserwacji (np. str. 43).

10. ,,Punkty mobilne” (str. 51) raczej punkty, ktére ulegty przemieszczeniu. ,Pomiar wtdrny”
(str. 56) raczej pomiar wyjsciowy.

11. ,Dystrybuanta przemieszczer pionowych” (str. 102 i dalsze) powinno by¢: dystrybuanta
rozktadu przemieszczen pionowych.

12. Tabela 8.21 to serie pomiarowe 2a-3, a nie 1-2a.

13. Tablica 11.3. i dalsze, jezeli podajemy warto$¢ A z dokfadnoscig do trzech cyfr znaczacych
to A=1,627 (nie A=1,630).

14. 7 232 pozycji literatury nie zostaty zacytowane: Abellan i in., 2009; Arayici, 2007; Chow i
in., 2012; Dyr, Wetnic, 2006; Girardeau-Montaut i in., 2005; Gottwald, 2008; Lichti, 2007;
Owerko i in., 2012; Silva i in., 2003. W cytowanych pozycjach literatury sg niezgodnosci
ze spisem: Qiu iin., 2012 (str. 19), Chan, Lichti, 2012(str. 24), Lucchese i in. 2002 (str. 79),
Gruen, Akca, 2005 (str.76)

Prosze, aby Doktorantka nie ustosunkowywat sie do powyzszych uwag redakcyjnych, edytorskich
i jezykowych w trakcie publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

5. Whnioski

W recenzowanej pracy doktorskiej mgr inz. Pelagia Gawronek rozwigzata oryginalne zadanie
dotyczace opracowania procedury postgpowania podczas definiowania najkorzystniejszej metodyki
badar stabilnosci stalowych obiektéw mostowych biorgc pod uwage dokfadnos$¢ wyznaczenia
przemieszczen, czasochtonnoéé i kosztochtonnos¢. Dodatkowo osiagnieciem aplikacyjnym  jest
okreélenie optymalnej metodyki badan stabilnosci obiektéw mostowych z zastosowaniem skaningu
laserowego. Doktorantka wykazat sie dobra znajomoscia aktualnego stanu wiedzy w zakresie objetym
tematem, umiejetnosciami planowania i prowadzenia badan na obiektach rzeczywistych oraz
rozwiazywania probleméw teoretycznych. Przeprowadzita w szerokim zakresie pomiary terenowe
oraz wykonata odpowiednie analizy numeryczne i obliczeniowe, a do rozwigzania postawionego
problemu zastosowata poprawne metody badawcze. Doktorantka uzyskata oryginalne wyniki oraz
wykazata, ze potrafi analizowac i krytycznie oceniac uzyskane rezultaty oraz formutowac poprawne
wnioski.



Nalezy podkresli¢, ze Doktorantka widzi réwniez kierunki dalszych badan, co swiadczy o Jej
odpowiednim przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac naukowo-badawczych. Oceniam,
7e rozprawa stanowi rozwigzanie oryginalnego zagadnienia naukowego oraz potwierdza, ie
Doktorantka posiada ogolng wiedze teoretyczng i umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej. Rozprawa jest opracowana na dobrym poziomie naukowym i redakcyjnym oraz wnosi
whktad w rozwdj wiedzy w dyscyplinie geodezja i kartografia, a takze ma znaczenie praktyczne.

Uwagi krytyczne wymienione w punkcie 4 nie obnizaja dobrego, moim zdaniem, poziomu
merytorycznego i ogdlnej wysokiej oceny dysertacji. Uwagi maja charakter porzadkowy lub
dyskusyjny i mam nadzieje, Zze przynajmniej w czesci bedg pomocne Doktorantce podczas
przygotowywania prac naukowych w przysztosci.

Biorgc powyisze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska autorstwa mgr
inz. Pelagii Gawronek pt. ,Metodyka badari stabilnosci obiektow mostowych z zastosowaniem
naziemnego skaningu laserowego” spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w ustawie
z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. Nr 65, poz. 595). W zwigzku z tym stawiam wniosek o przyjecie przedtozonej rozprawy
doktorskiej i dopuszczenie jej do publicznej obrony.

Maria Mréwczynska

flons fluowegal



