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Przedmiot rozprawy, aktualnos¢ tematyki badawczej

Tematyka recenzowanej pracy doktorskiej dotyczy aktualnej problematyki - zagadnienia
modelowania stref zalewowych. W zwigzku z koniecznoécig dostosowania prawa polskiego do
europejskiej Dyrektywy z 2007 r. w sprawie oceny ryzyka powodziowego i zarzadzania nim,
powstal w ostatnich latach Informatyczny System Ostony Kraju (ISOK) obejmujacy swym
zakresem wieksze rzeki wraz z doptywami. Istnieje jednak wiele innych miejsc zagrozonych
powodziami. Niektdre odcinki mniejszych rzek rowniez charakteryzujg sie gwattownymi
wezbraniami oraz duzym wahaniem przeplywow.

Za przedmiot badan Autor obrat rzeke Pradnik, polozong w strefie oddziatywania
Ojcowskiego Parku Narodowego. Jeden z najmniejszych, ale i najpiekniejszych parkow
narodowych posiada wiele niepowtarzalnych elementdw krajobrazowych, ktore mogg byc
narazone na uszkodzenie lub zniszczenie w razie nieprzewidywalnych anomalii pogodowych.
Dlatego wazne jest réwniez rozpoznanie zagrozen mogacych wystapié ze strony niewielkich rzek,
ktérych wody moga gwattownie wzbierad.

Za cel pracy Autor postawit sobie wskazanie optymalnych metod pomiarowych stref
zalewowych rzek, z punktu widzenia prac pomiarowych potozonych w trudnym i wymagajgcym
terenie. Wypracowana na wybranym obszarze badawczym metodyka bedzie mogta byc rowniez
zastosowana na obszarach innych rzek, o podobnym uksztattowaniu i charakterze jak Pradnik.

Przedstawiona przez Autora teza zaklada, ze w dobie nowoczesnych, zintegrowanych



technik pomiarowych stosowanych w geodezji mozliwe jest opracowanie ekonomicznie i czasowo
korzystnej metodyki opomiarowania rzek gérskich w celu wyznaczenia stref zalewowych.

W kontekscie wystepujacych w Polsce w ostatnich latach czestych powodzi i podtopien oraz
wagi, jaka ma informacja o zasiequ stref zalewowych w szeroko pojetej gospodarce
nieruchomosciami wybdr tematu i celu pracy jest trafny.

Zawartosc rozprawy

Rozprawa liczy 104 strony. Podzielona jest na osiem rozdziatow. Spis literatury obejmuije
67 pozycji, z czego 6 to akty normatywne. Wykorzystano rowniez 12 Zrddet internetowych.
W pracy umieszczono facznie 45 rysunkdw, 10 tabel oraz 4 wykresy. Spisu rysunkéw, tabel
i wykresow nie dotaczono.

W rozdziale 1 (5 stron) Autor uscisla cele pracy i jej zakres. W zwiezty sposob wskazuje
przestanki, ktdre spowodowaly wybdr problematyki badawczej. Na kofcu rozdziatu zostata
sformutowana teza badawcza.

W rozdziale 2 (9 stron) Autor przedstawit wybrane Zrddla prawa normujgce prowadzenie
pomiarow geodezyjnych oraz omowil akty normatywne regulujgce problematyke opracowywania
map zagrozenia powodziowego.

W rozdziale 3 obejmujacym zaledwie 2 strony zostaty przedstawione powody wyboru
obszaru badan oraz jego charakterystyka.

Rozdziat 4 pracy, liczacy az 30 stron zawiera prezentacje opracowan literaturowych
w zakresie geodezyjnych metod odwzorowania powierzchni terenu. W odniesieniu do potrzeb
wynikajgcych z opracowywania map obszardw zalewowych zostaly przez Autora przedstawione
wykorzystane w takcie prac badawczych technologie pomiarowe z uwzglednieniem dokfadnosci
otrzymywanych wynikow. Zaprezentowane w tym rozdziale rozwazania sg bogato ilustrowane
rycinami zaczerpnietymi z literatury.

Rozdziat 5 to rowniez rozdziat teoretyczny, prezentujacy na 3 stronach definicje i sposoby
prezentacji numerycznego modelu terenu.

Rozdziat 6 dotyczy juz czesci badawczej recenzowanej pracy. Na 29 stronach Autor
przedstawit zastosowang metodyke pomiaréw terenowych: zatozenie, pomiar i wyréwnanie
osnowy pomiarowej oraz pomiar szczegOlow terenowych w tym pomiar przekroi rzeki, jak
rowniez charakterystyke i opracowanie danych z lotniczego skaningu laserowego (LIDAR). Dane
pozyskane metodg bezposrednig stanowig punkt odniesienia do okreslenia mozliwosci
wykorzystania danych z lotniczego skaningu laserowego do modelowania stref zalewowych
obiektow zblizonych charakterem do obiektu badawczego.

W rozdziale 7 obejmujagcym 14 stron Autor przedstawit analize wynikéw badan. Ocenit
doktadnos$¢ danych pozyskanych w ramach pomiaru bezposredniego (odniost sie rowniez do
zrealizowanych pomiaréw metoda RTK) oraz poréwnal te dane z danymi z lotniczego skaningu
laserowego (LIDAR). Wskazat te elementy, ktére moga w praktyce stwarza¢ problemy.

Rozdzial 8 stanowi podsumowanie catej dysertacji. Autor konkluduje zastosowane
technologie pomiarowe oraz wyniki zrealizowanych badan. Wskazuje optymalng wedtug niego
metodyke pomiardw.



Merytoryczna ocena pracy

Po czesdci teoretycznej pracy dotyczacej tematyki uwarunkowan prawnych tworzenia map
terenéw zalewowych oraz geodezyjnych metod odwzorowania powierzchni terenu, Doktorant
przedstawia czes¢ badawczg dysertacji, w ktérej mozna wskazac nastepujace elementy twoércze:

- zaplanowanie i realizacja eksperymentu badawczego,

- opracowanie wynikdw przeprowadzonych pomiardw wraz z analizg ich doktadnosci,

- przeprowadzenie analizy poréwnawczej danych pozyskanych rdznymi technologiami
pomiarowymi wraz z analizg doktadnosci.

W celu realizacji tezy pracy Autor zaplanowat i zrealizowat pomiary terenowe rzeki Pradnik
na odcinku ponad trzech kilometrow. Pozwolilo to na wykonanie 62 przekroi rzeki oraz
opracowanie referencyjnego numerycznego modelu terenu rzeki. Osnowa pomiarowa nawigzana
zostala do punktow osnowy panstwowej III klasy, ktorych wspétrzedne w ukfadzie ,1965”
pozyskano z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w Krakowie.
Zaplanowanie i realizacja pomiardw w trudnym terenie $wiadczg o samodzielnosci i dobrym
przygotowaniu zawodowym Doktoranta. W pracy niestety zaprezentowano tylko szkic fragmentu
osnowy, stad ciezko oceni¢ zasadnos¢ podzielenia jej na trzy osobne ciagi i proby wyrdwnania
kazdego fragmentu osobno z wykorzystaniem punktéw pomierzonych technikg RTK. W tabeli 3
na stronie 58 zestawiono wspoétrzedne punktow osnowy panstwowej pomierzonych metodg RTK
ze wspotrzednymi katalogowymi. Ciezko jest zaakceptowac opinie Doktoranta o niewystarczajacej
doktadnosci tej technologii na potrzeby badawcze na podstawie pordwnania zaledwie dwdch
punktow. Trudno tez zrozumie¢ dlaczego Doktorant nie wykonat na wybranych, réwnomiernie
rozmieszczonych punktach zaprojektowanej osnowy pomiarowej pomiardw statycznych GPS,
co pozwolitoby na uzyskanie wspdtrzednych tych punktow w uktadzie ,,2000” i dobrg kontrole
poprawnosci realizacji osnowy pomiarowej. Zabrakito tez jasnego wskazania zasad przeliczania
wspotrzednych osnowy miedzy uktadami oraz sposcbu realizacji tego zadania w pracy.

Kolejnym krokiem byto pozyskanie z Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej oraz przetworzenie danych pozyskanych metodg Ilothiczego skaningu
laserowego. W pracy Autor wykorzystujac aplikacje TerraScan oraz TerraModeler finskiej firmy
TerraSolid przedstawit dla pojedynczych punktow procedure ich wyboru do generowania
numerycznego modelu terenu obszaru badawczego oraz poréwnania obu modeli. Wyniki tych
prac dla calego obszaru badawczego zostaly przedstawione w dalszej czesci pracy. W tym
miejscu  trzeba  zaakcentowal umiejetnosci Doktoranta  wykorzystania  dostgpnych,
zaawansowanych narzedzi informatycznych do realizacji koniecznych analiz.

Najistotniejszg czescig recenzowanej dysertacji jest rozdziat przedostatni, w ktorym Autor
przeprowadza analize doktadnosci uzyskanych wynikéw. W pierwszej kolejnosci ocenia jakosc
danych pozyskanych metodg klasyczna, a nastepnie poréwnuje je z danymi ze skaningu
laserowego. Wyniki pordwnania przedstawione sg w postaci trzech przykladowych przekrojow
poprzecznych oraz czesciowo ujete w tabeli. Rozdziat ten zawiera réwniez wskazania praktyczne
Doktoranta dotyczace wykorzystania danych ze skaningu laserowego. Autor podkresla, iz dane
te wymagajg weryfikacji pod katem wystepowania bieddw wynikajacych z ograniczonych
mozliwosci tej metody, przed wykorzystaniem ich do modelowania stref zalewowych. Nie jest
mozliwy pomiar koryta rzeki czy obiektéw inzynierskich tg technologig. Autor zastosowat metode
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Naira do wytypowania obserwacji odstajgcych. W wyniku przeprowadzonej analizy tylko 230
obserwacji ze zbioru 482 danych uznano za wiarygodne i poddano dalszemu opracowaniu. Dla
takiego ograniczonego zbioru danych przeprowadzono sprawdzenie zgodnosci zmiennej
z rozktadem normalnym, a nastepnie poprowadzono wykres dystrybuanty teoretycznej
i empirycznej, ktora okazata sig zblizona do teoretycznej. Dla potwierdzenia rozktadu normalnego
przeprowadzono test Shapiro-Wilka, ktéry nie dal podstawy do odrzucenia tezy, ze rozkiad
zmienngj jest rozkiadem normainym, To z kolei pozwolito Autorowi na sformutowanie wniosku,
ze lotniczy skaning laserowy moze by¢ stosowany jako wiarygodna metoda stuzgca za podstawe
opracowywania NMT dla potrzeb modelowania stref zalewowych.

Whioski koncowe pracy sa stuszne, cho¢ w niektorych aspektach maja zbyt ogodiny
charakter. Niezaprzeczalng wartoscia ocenianej pracy jest udowodnienie, iz mozliwe jest
wykorzystanie danych z lotniczego skaningu laserowego do modelowania stref zalewowych,
rowniez w terenach bardzo urozmaiconych, przy zachowaniu dodatkowych warunkdw
wskazanych przez Autora. To jest istotny element tworczy tej pracy. Jednak podkresiajac aspekty
prawne i ekonomiczne nie mozna sie ograniczaC do wskazania faktu, iz wykonanie NMT
z wykorzystaniem danych lotniczego skaningu laserowego jest ograniczone tylko do prac
kameralnych (brak kosztéw zespotow pomiarowych), a opracowanie ich jest krdtsze niz pomiary
terenowe klasycznymi metodami. W praktyce geodeta musi uwzglednic w swojej kalkulacji
ekonomicznej i czasowej wspotprace z osrodkami dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej, czy
zatrudnienie geodety z odpowiednimi uprawnieniami zawodowymi. Te aspekty pracy geodety nie
zostaty uwzglednione we wnioskach koncowych.

Uwagi i zastrzezenia recenzenta
Uwagi ogoine

W ocenianej pracy, w relacji do jej czesci tworczej mozna zaobserwowac bardzo obszerng
czesC teoretyczng. Czes¢ ta w oczywisty sposdb stanowi wprowadzenie do czesci badawczej,
jednak mozna byto zrezygnowac z niektorych jej elementow.

W rozdziale drugim Autor dostownie cytuje fragment ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne oraz ustawy Prawo wodne. Brakuje tu komentarza pozwalajgcego zrozumiec,
dlaczego ten fragment aktu normatywnego zostat zacytowany. Prawdopodobnie mozna bylo ten
fragment zastapi¢ syntetyczng analiza przepisow.

Najobszerniejszy rozdziat teoretyczny pracy — rozdzial 4, zawiera bardzo rozbudowang
czesC dotyczaca prezentacji satelitarnych metod pomiaréw geodezyjnych, choc tej metody nie
wykorzystano praktycznie na obiekcie badawczym.

W czesci teoretycznej opisujac istniejaca panstwowg osnowe geodezyjng Autor powotat sie
na publikacje Profesora Jana Gocata z 2010 roku, ktéra w kwestii podziatu osndw nie odpowiada
juz obowigzujgcym regulacjom prawnym. Dnia 14 kwietnia 2012 roku weszto w Zycie nowe
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie osndw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. z 2012 r. poz. 352).



Podziat tresci na rozdzialy

Podziat tresci na rozdzialy oraz ich kolejnos¢ w zasadzie sg prawidlowe, za wyjatkiem
rozdziatdow 3 i 5. Rozdziat 3 obejmujacy zaledwie 2 strony, powinien poprzedzaé bezposrednio
czes$¢ badawcza lub stanowic jej czesci. Podobnie rozdziat 5 (3 strony), ktdry mogiby stanowié
z koncows czescig rozdziatu 4 rozsadng catosc.

Tytut rozdziatu 6 ,Dane pomiarowe” nie odzwierciedla jego zawartosci, ktdra obejmuje:
metodyke zaktadania i pomiaru osnowy oraz punktow przekrojow, obliczenie wspodtrzednych
punktow osnowy oraz pomierzonych szczegdidw terenowych, analize i przetwarzanie danych
lotniczego skaningu laserowego, stworzenie NMT z danych referencyjnych (pomiar klasyczny)
i skaningowych oraz pordwnanie obu modeli.

Bibliografia i odwolania do literatury

Bibliografia zawiera 67 pozycii w tym 18 obcojezycznych. W przyjetym przez Autora
sposobie odwotania do literatury [autor, rok] obowigzuje zasada, iz podajemy do trzech
wspotautorow. Zasada ta jest niestety w pracy wielokrotnie tamana. Brak jest rowniez informacji
0 sposobie powotywania sie na zrddla internetowe oraz momencie dostepu.

Na stronie 6 wymieniani s3 wszyscy wspdfautorzy publikacji wieloautorskich. W jednym
przypadku wymienionych jest az 8 wspOtautorow. Na tej samej stronie, w tekscie podane s3
bardzo szczegdtowe dane dotyczace publikacji facznie z numerem stron, co winno sie znalezé w
spisie literatury, a nie tekscie pracy.

Na stronie 11 brak odwolania do dziennika publikacyjnego Dyrektywy — i nie jest to dyrektywa
INSPIRE jak sugeruje przez pomytke Autor.

Na stronach 18, 27, 29, 30, 32 wystepujg powotania na nieznane zrodta — zapewne s3 to strony
internetowe np. IGIK 2015, RADIOTECH 2015, Nawigacja GPS 2015, European Space Agency
2015.

Na stronach 29, 31, 45, 47, 48, 66, 89 oraz 93 powotano sie na pozycje literatury, ktdrych nie ma
w bibliografii.

Na stronie 51 jest powotanie na Wytyczne techniczne K-2.8, ktorych brak w bibliografii.

Na stronie 102 literatura zostata utozona niealfabetycznie.

Zastrzezenia redakcyjne

Praca jest estetyczna pod wzgledem graficznych. Zawiera bogaty materiat ilustracyjny.
Minusem w mojej ocenie jest przedstawianie wynikéw pracy badawczej jedynie we fragmentach.
Przyktadowo, str. 57 - fragment szKicu osnowy pomiarowej (11 punktow z 27), str. 69 - fragment
mapy ewidencyjnej z zaznaczonymi przekrojami (dodatkowo brak skali, zaznaczonej osnowy
pomiarowej, kierunku pétnocy), str. 74 - fragment profilu podiuznego rzeki (145 metrow 2 ponad
3 km).

Dodatkowo w tekscie pracy zauwazono btedy, ktére nalezy uwzgledni¢ przed oddaniem
pracy do druku. Najwazniejsze wskazano w recenzji.

Strona 13 - nieprawidtowy skrét Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej.
Strona 16 - Ryc. 3 - brak legendy, ktdra wyjasniataby, co przedstawia ilustracja. PoniZzej nic
niemowigce sformufowanie ,materiaty geograficzne”,



Strona 19 - nieprecyzyjne okreslenie glebokosci rzeki Pradnik.

Strona 20 - ostatni akapit omytkowo przeniesiony do nowej linii, dwukropek blednie zapisany
kursywa.

Strona 25 - oznaczenie wektora poprawek zamieniona biednie na symbol x.

Strona 38 - bledne przeksztatcenie wzoru.

Strona 40 - wsrdd cech lotniczego skaningu laserowego LIDAR Autor wymienia ,dostateczna
dokfadnos¢ wspdtrzednych X,Y,Z” Okreslenie tej wielkosci jest zadaniem badawczym.

Strona 49 — nieopisana wartos¢ D,.

Strona 94 - podwdjny dwukropek.

Strona 95 - sformutowanie ,blad $redni wynoszacy 0.078m miesci sie w granicach odchytki
dopuszczalnej dla szczegotow terenowych II klasy wynoszacej 0.100 m” jest nieprecyzyjnym
okresleniem zargonowym, ktérego powinno sie unikac w pracach naukowych. Sg grupy
szczegotow terenowych a nie klasy. I nie chodzi tu o odchytke, ale o okredlenie wysokosci pikiet
wzgledem najblizej potozonych punktow wysokosciowej osnowy geodezyjnej lub pomiarowej
oshowy wysokosciowe;.

Whniosek koncowy

Po przeanalizowaniu przedstawionej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze mgr inz. Pawet
Kotlarz podjat wazna i aktualng tematyke. Badania zostaly poprawnie zaprojektowane i
zrealizowane, a sformutowane wnioski sg istotne dla praktyki inzynierskiej. Doktorant wykazat sie
odpowiednig wiedzg w dziedzinie geodezji i kartografii oraz umigjetnoscig samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Zawarte w niniejszej recenzji uwagi nie obnizaja w istotny
sposob twarczego wkiadu pracy Doktoranta.

W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska spetnia warunki
okreélone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r. poz. 1852 z pdzn. zm.).

Stawiam wniosek o dopuszczenie mgr inz. Pawla Kotlarza do publicznej obrony
przedtozonej rozprawy doktorskiej.



